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Лучевой и волновой хаос в подводном звуковом канале

  

  

В результате теоретического и численного исследования распространения звука в
неоднородном подводном звуковом канале получено адекватное объяснение целому
ряду эффектов, наблюдаемых в экспериментах по дальнему распространению
низкочастотного звука в океане: устойчивость ранней части принимаемого сигнала,
образование устойчивых фрагментов волнового фронта (когерентных кластеров),
аномально сильное затухание звука. Выявлены критерии, позволяющие осуществлять
анализ характеристик крупномасштабных неоднородностей по структуре принимаемого
сигнала. Выявлены механизмы влияния профиля скорости звука и характеристик поля
внутренних волн на свойства волнового поля. Полученные результаты могут быть
использованы для акустической томографии океана и для передачи и обработки
акустических сигналов в подводном звуковом канале.     

  

  

Рассматривается задача о дальнем распространении звука в океане. В коротковолновом
пределе мы вправе воспользоваться лучевым приближением. Слабая горизонтальная
изменчивость скорости звука, обусловленная внутренними волнами, приводит к хаосу
звуковых лучей. Наши усилия направлены на выявление основных особенностей
лучевого хаоса в океане, а также на анализ проявлений лучевого хаоса при конечной
длине волны, т. е. так называемой проблеме волнового хаоса. В своей работе мы
активно используем методы и подходы, разработанные для классических и квантовых
гамильтоновых систем.
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waveguide. Chaos. V.14. N1 (2004) P.79-95.

  

2.  Д.В. Макаров. "Нелинейная динамика лучей в неоднородном
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Дальнаука. 2004. С.47-62.

  

6. Макаров Д.В., Улейский М.Ю.. Влияние локальных вариаций профиля скорости звука
на динамику лучей в подводном звуковом канале в условиях хаоса. Доклады 10-ой
научной школы-семинара акад. Л.М. Бреховских  "Акустика океана", совмещенной с ХIV
сессией РАО. М.:ГЕОС. 2004. С.134-137.

  

7. Макаров Д.В., Улейский М.Ю. Когерентные лучевые кластеры в неоднородном
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подводного звукового канала. Акустический журнал. Т. 53. С. 565-573 (2007).
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waveguides. (Singapore: World Scientific, 2010. 388 p.
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